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INTRODUCTION

Dans le cadre de la ligeOS LINPFSaaAz2yySttS {2aiG8YSa RQLYTFT2NXI (A
w2OKStESsY 2QIFA Sdz f Q2LILR NI dzy A (1S RISONBNIf IAdz S{N& WRNO lai
desDeuX § ONBa o601 &S t Hare&eNdil®sem@neNS B HS RROBYAE S Rdz ¢ 2dzAf
HnHN® [ QSdecdsRdakty Bafisieonjointementpar Carolinel AGARDEesponsable d service

Relations aux Collectivités, Angélique GARHjbinte du service Relations aux Coliéités, et Guillaume

GRAUSSE, Technicien SIG au péle-BfGimatique.

Lesujet dustage proposéraite du Plan de Corps de Rue Simplifié, ou PGRBCRS est ond de plan de

grande précisiort estun des éléments signifiant des derniéres loislesrdemandes de travajois DF

DICT)IS {L95{ OLJ dza LI NIAOdzZ ASNBYSyid S LBES {LDAfO
géographiquedu territoire, a décidé de se poser en coordinateur du projet de PCRS pour le département
des DeuwxSeves.

I QSail R2 yddke giellefr@meQl€ mad stage a émergé :

Participer a la structuration des données PCRS et élaborer des outils et des méthodes de contrdle de ces
données.

'y adz2Si ldz 02Y6ASY AYLRNIIFYy(d | dabdalion RBRCRSpS@S dzE | O
02t f SOGAGAGSE RIya fF CNIyOS SyiAaAsNBo !y adzzSia Ay
jdzS €S {L95{ I @FAG F2N¥dAZ S t fQS3AFNR RS y2iNB LINRY

Dansce rapport je vais dans un premier temps présenter INHzO (i dzNBS aifsi@Que @édinizPlus en
LINEF2YRSdzNJ OS |jdzQSad dzy t/ w{ Si LI} dzEnsuile Nelpari€raizf A § NB Y
véritablement du contenu du stage et mon implication dans le projetparlerai dans un premig¢emps

de mon travail dans lad&inition des axes de roulage qui seront vectorisé dans le FRLRS¢ détaillerai

la méthode employée lors de notre premier contrdle des données redtmesuite, fort de ce premier
O2yiNbxtS GSaidsz 2S5 doNlisxeicBritdlerqueddht ufilise$durles BoNdéds fuings, R S

aussi bien pour le contréle sur postieie pour le contrdle sur sitavS G NI AGSNI A Sy TAy RQl
FYYySESE [[dz§ 2QF A Lz STFFSOGdzSNE Sy NI LIWLRNI 2dz y2y |
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[) Situation dda structure et du proge

A) Le SIEDS
1) Historique

Le SyndicatR Q9 y S NH A S-SévreS ¥ou SIEDIRE est un établissement public de coopération
intercommunal fondé le 10 décembre 1923. |l a été créé historiquement pour assurer la distridation

f QSYSNHAS St SO0 NJadhdzSted da dépdrtdmrt. O2 YY dzy S a

En 1927e SIEDS crée une régie (une entreprise a capitaux totalement pubbcBgie du SIEDS prend

Fft2N&a Sy OKFNBS t I F2Aaa tI 3SaidAiz2y RSa N»xasSldzE R
(et doncla vente) de cellei.

En1946s@Ay( Ff2N&E £S48 t2Aa8 RS yLiigd2yNBaSN deR 250 RISH f S
étaienli 2 dza |j dz@par d2 Mditiples @itBpriseprivées et ces lois ont eu pour effet de rassembler
tous ces acteurs en un seul grand fourniesélectrique nationa® 5 C>X ljdzA 6 SYSTAOAS | f 2N
quasitotal. La Rgie du SIEDS, étant déja une structure publique, se partage alors les 5% du marché national
restant avec les autres structures similaires.
Dans les années 99000, la concurredS Sad AYOUNRRdAZA GS LI NJ SGF LISa adz00S
9dzNR LISSYYySd t 2dzNJ £ S {L95{ 002YYS LJ2dz2NJ 95C RQl Af f Sd:
principales

- [P F2dzNY A G dghiBntrédars e Sdnaine?d©la darence

- [ 3SaiArz2zy RSa NBaShdze RS RA&AGNROdziAzZy RQSE SOGN

5S&a yysSSa wnnn t 0OS 22daNE S {L95{ | O2yiGAydzsS RQS
- En199% LYGONRRdAzOGA2Y Rdz { LDL[BKAKdzZEEROBYSSRRILYF2A&
- En 2002 Mise en place de la compétence facultative dGaz»
- En 2007 Création de la Régie 3D Energies pour développer les opérations de maitrise de la
RSYFYRS Sy SYSNHAS 06a590 Si RQSYySNHASA NBy2dzSt
- En 2008 Création de @rédis Deux Sévreda Régie du SIS disparait alors, remplag@ar une
a2 OA 8corgmigtnteY { S2fAad [ S {L95{ o6l yR2yyS R2yO f
3SaGA2y RSt S3dzSS Rdz aSNIWAOS LJzo f A @estobBnaiie Hed i NRA 6 dz
réseau de distribun Gérédis.
- En201ly / NBlIGA2Yy RS {StAl LI2dz2NJ NBLR2YRNBE t  Q2dzSI
territoire historique et donc en dehors des DeBgvres.
- En 2012 Création de Séolis PROD pour étendre le bouguetgétique ayphotovoltaique et a
IQK & RNJ dzf A lj dzS @&
- En 2019 le SIEDS change de statut pour devenir un syndicat mixte fermé (et plus intercommunal).
En effet sa structure ne regroupe plus simplement les communes mais aussi les intercommunalités.
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Au regardde cet historique, on peut déja pesvoir la structure du groupe ainsi gles missionsdu SIEDS

actuellement
SIEDS

Fédérateur d'énergies

(r = °
N\~
=& Seolis

3D ENERGIES

Fournisseur d'électricité,
de gaz propane et de gaz naturel 100% 2007 i
Gestionnaire de |'éclairage public REGIE
Opérateur de mobilité électrique Conseil Producteur dénergie

Gestionnaire du réseau ’ - - renouvelable
BT Maftrise de la Demande
en Energie (MDE) - GPS

N
5D

de distribution de gaz naturel

2008

85% 60% 20 1 2

A

Conseil de Conseil de SNERGIES
. = i SAEML -
e 15% Surveiliance Producteur délectricité MAHGNES
Direcioirs Directoire & partir d'énergies ENEHGIE
renouvelables
> SINGLADOU
4 ENERGIE
100% 100% 100% .
l l l > ENERGIE

MAUZE
2008 0% THouARSAIS
Comité de 20 1 1 20 1 2 e
. ., Comité de SAINT-LADE
Surveillance Comité de :
. Surveillance
Technique Surveillance . .
. ) Directoire
Directoire
. \Z N7
) ——
GEREDIS séhi Seolis
Deux-Sivres u PR. D
Gestionnaire Fournisseur d'énergies Producteur d'énergie
du réseau et de services associes et de services
de distribution en offres de marché, associes
hors territoire

HGUREL: ORGANISATIONUGROUPKIEDS

2) Les missions du SIEDS

Le SIEDS a 6 missions principales

1) Assurer le contr@ des contrats de concessionsn effet le SIEDS est propriétaire du réseau public
RS RA&UGNROdzZl A 2y cdrfie B tdbitexiidd kobokessiGa S¥olisApaur 1a fourniture
RQOSt SOGUNROAGS Si +t DSadstiRbuton. Icghudiles rmissiainS dslivice y Rdz N
Ldzof AO 1jdzQAat | O2yOSRS t 0OS& RSdzE &G NHzOG dzNB & @
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2) Investir pour moderniseS i & SOdzNA &SN £ S¥ NBABIKE &E R QP S RIONRYO
LINEINI YYSEA RQFARSaszZ €S {L95 pourde?d uatalnd gzN) & S 3 O 02 ¥ NI
LJdzo6 f AO 6aSOdzZNRA &l GA2y S NBYLX | OSYSyidGs YAasS Sy f dzy
(effacement, sécurisation et extension)

3) hNEBFYyAaSN £ Sa YINOKSA& Llzo f :Adénsle so@RIé BaddiieN@gsOA S S
démaches pour ses adhérents ou pour les autres acheteurs, le SIEDS a constitué un groupement
RS O02YYFYRS L1dzNJ f QF OKIG RS 3FT SiG RQSt SOGNROAL
etc. Chaque adhérent du groupe achéte al@$ly S NH A Ss fourddsig geterR<sS sur la base
des prix négociés.

4) Développer les infrastructures de chargee SIEDS assure le développement et la maintenance de
bornes de charge pour véhicules électriques

5 DSNBNJ £ S {eadsyYS RAiSy RDNMIVEMNEe sivg®E NI LIK A

6) ! OO02YLI IySNI £ 3IFSadAzy SiG ftQAYyaGNNORX2BQORIAR2 &
plateforme dédiée pour les communes et les intercommunalités adhérentes aw@i@drmet la
3SAGA2yuctbridetbolQeFAINI SNE RQAYF2NXIGA2Y SiG RQF dzi 2 N
I SO tSa aSNPAOS&a RS fQSdald SG tSa 2LISNY G§SdzNB F

[ Q2 NH | y A-@Bbkbu¥ pé&sente Aa structure et les services du SIEDS-mérmg (en date de mon
arrivée dans la structure).

SECRETARIAT

1 DIRECTION GENERALE

’7 DES SERVICES DE DIRECTION
COMMUNICATION <
\J
STRATEGIE < :
DIRECTION ADJOINTE —
CONCESSION & TCCFE ‘ ] )N ADJOIN > | MARCHES PUBLICS
\
v \/
SECRETARIAT SERVICE AFF SERVICE RELATIONS B 2
ACCUEIL ADMINISTRATIVES )G ~ | SECRETARIAT
\J \J b £
FORMATION FINANCES - PAIE  SIGil - informatique TRAVAUX
DONNEES - RH BATIMENTS
ARCHIVAGE

HGURR: ORGANIGRAMME DBIEDS
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WQF A STFSOGdzS Y2y aidl3S Fdz aSAY Rdz aSNBAOS wSftl (Aj
partie SIGil du service.

3) Le servic&Relations axCollectivités et le SIGil

/I 2YYS az2y y2Y § QAYy RAalk@Sidvitds Bst |a SNitelad @ntast3iéslcallécivités
adhérentesSes missions sont

- Etre au service des communes

- Conseiller les communes en matiére de cartobiaget de travaux

- Homogénéiser les pratiques

- Accompagner les communes en lien avescdntreprises du Groupe

Il y a troispdlesdans ce servicele pde Administratif (le secrétariat), le pbleravaux chargée gérer les
0NJ @I dzE RS NI OentiR @68y du He s€&criSafion ket @rin le pole $i@itmatique

CederielJs £ S OSfdzA | dz ASAY RdzZjdzSf 2SS Fdza AYy(iS3IAINBI 38
YIAad lFdzaair tF F2N¥YFGA2y S f @htddeR frestaiduzNartdg@phiqudzi A £ A & |
(tel que des plans filaires pour les communes)swgere ausi le SIGil Urba et un informaticiein service

d3Q200dz2LIS RS f I YIFIAYUSYylFyOS AYyF2NXIGALdzZSET &aSNBSdzNJ S

I NBS Sy uwunnuI S8 {2aisyYS r& DdaySHIGNdait ibdr abjectiDls 2af Nde LIK A |j dz
LX FGST2NYS RSLI NBSYRS/ (iR FYy RIBSOKIR zZNJ NBRdAzANB fSa O
numérisation du cadastre, en fédérant les intéréts et mettre en commun les données émanant des
multiples opératews et partenaires. Le SIEDS a initié la démarche en recherchant des partenaiess et d
communes volontaires et ainsi mutualiser les efforts financiers et techniques.

Ainsi, le SIEDS met a disposition des collectivités adhérentes une application inteumiéss pour la

consultation des plans et des matrices cadastrales, des réseauctri@@é, télécommunication, eau

L2GF6f ST 3IFT X0X RS&a R20dzYSyiéada RQdaNbIFyraAayS SiG RSa R
5S L daAaX FFTAY RQIFOO2YLI IySN) f SazNB2vvwdzgFa Sh dzLp dz&RJ A R
durable du territoire, le SIEDS a développé dedlouiétiers interactifs (gestion de la voirie, gestion des
RSOKSGas lFaaltAyAraasSySyid yz2y 02ttt SOGATI LI GNRY2AYS
plateformeR QdzNB | YA &aYS LISNX¥YSGGFyd RS RSLI2aSNI S 3aISNBN S

Le Pole SIGL Y F2 N I G Alj dz§8 02 Y LIi:3r GuiiRad ARRTURSEA Mr ilexhnaré PENES,

Mr Damien MALVAUX (tous trois technicien SIG) et Mr Gwenaél BONNEAU (techniciggrequi

f QAYF2NXFGA[dzS0d / Sa ljdzt GNB | 3Sy (i a spoasgbile dulskrvidelS | dzii S 2
Relations aux Collectivités) et Mme Angélique GARET (Adjointe du service). Pour continuer sur ce service
LINBOAAa2ya ljdzQAt O2 YNMReNsENSrindg JERDAN atzyh$oled TR AMABXcompbidant

deux agents Mr Julien AMANON éfime Etienne CHATEIGNER.

AURSt £ R Qs ilNle, fe SIGY est aussinom du service que le SIEDS met & disposition des
collectivités et des gestionnairesderédee Rdz RS LI NI SYSyd o / SGGS | LI A Ok G
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R Q! NIRrdQadistfe et est utilisée par les adhérents pour consulter les plans et les matrices cadastrales,

f S48 NBaSldzEz £S48 R20dzYSyida RQdAINBYYSSEX¥SRE85yO2 XBgzy RA

également possible de créer des données, en recherctenoare imprimer des cartes.

B M L NS @ = COMMUNE DE BRION-PRES-THOUET (U}

HGURE3: APERGU DSIGL SUR LA COMMEBNDEBRIONPRESTHOUET EN VISUALISATION DES RESEAUX HUMIDES

Le SIGIN} 8aSYo0fS | dz22dzZNRQKdzA fF (d20FfAGS RS&a 02YYdzySa
AYGSND2YYdzyl f AiSas RS& 3S&aiAz2yyl ANBa RS NBasSldzEZ R
Les opérateurs du pole SIGfdl I dzia A dzy Nt S ARSARHNIRISH $ ANILRE VDI i Q@
RSa 02tftSOGAGAGSA YIFAA | dzadA RS adzZJl2NI RQIFIARS Si

5lya £S OFRNB RS &l O02YLISGiSyOS ft ssukedestériiolrgs RidsiNY | ( A 2

quedesonail 2 NRGS Sy YIIdSIEDRE priRRed SgirSulHob@au prdmise en place du
Plan de Corps de Rue Simplifié (ou PCRS) sur le département deSévms(

B) Le PCRS
1) Contexte

Le 5 octobre 2011, un dBS G GAal yi  QF YS & @aMduxia @oyimit® 8es fédeaurd S & (i A 2

dangereux est émi&n effet, on observait alors une recrudescedes accidents diid une méconnaissance
de ces réseaux par le public et par les exploitants de travaux publiasnm@nt mais aussi a cause du
manque de prOA AA 2y Sl RQK2Y23ASYSAGS &adzNJ f Sa réldmeyasS S a
maniére dont est géré la réglementation IDTCT (Déclaration de projet de Travauéclaration
d'Intention de Commencement dedvaux. Plusieurs points sont a relever
- llimpose des procédures plus strictes pour travailler a proximité de réseaux dandatestation,
F2NXFGA2Yyaxo
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- Les exploitants de réseaux sensibles (électricité, gaz, éclairage public, réseaux de chaleur sous
LINBaaAz2yuv R2AGSy( lapostighdie EuS Nivrages: A NSY Sy G & dzNJ

- lesgestionnaires deréseaéix2 y (i R y & defdédetér suk I8 terfnih &t e gééférencer sur
un systeme d'information géographique lsuéseatx.

- La réforme comport@ éapespour le repérage des réseaexr fonction du type de réseau et de sa
localisation

Réseaux non sensibles
en unité urbaine

Réseaux sensibles :
en unité urbaine R 1 janvier

2032

1% janvier

2026

%, B
Réseaux non sensibles
hors unité urbaine

1# janvier

2020

Réseaux sensibles hors
unité urbaine

HGURH: ETAPES DE LA REFORMEDEBRICT

2) Définition du PCRS

Lt RSO2dAZ S RS OS RSONBG fI RSYIYyRB8SREAONBAGTAGY RC
nationale Wdza lj dzQ | f 2 NR f Ssation ey de de§lem@riatiovl dritatmtefdé\fond de plan menait

a des situations aberranteBar exemple un réseau pouvait étre défini précisément mais comme les fonds

de plan existants étant soit imprécis soit ancien (parfois les deux) on pouvait se re¢roavec des points

f dzYAySdzE Fdz YAf ASdz RS& NRdziSas RSa F¥¥tSdzNl yda t f
plan commun et précis.

Le PCRS correspoddnca lareprésedl G A 2y (2 L2 AN LKA dzS§ Rdz G§SNNAKG2ANB
de plan unique constitué de données structurées et normalisées. Il exclut cependant les zones et propriétés
LINA@SSa SiG asS F20FftAasS dzyAljdzSYSy B THEdMYyO0gS Sl R daydd
précision (du centimeétre a la 10 aine de demtre maximum) etreprésente les principales lignes et les

St SYSyida NBYIFNJdzZ ofSa RS tF NuzSY tS8Sa Fleel RS4ax tSa

ASY 1jdzQAf yS NEEmINBsxSeaimD SLIYaQ SRy fljdaQdzy F2y R RS LI
comporter les affleur y 1 & NB &SI dzE 6F NY¥2ANB&s 062dz0KS t Of Sz LIRG!
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[ S /bLD o6/ 2yaSAt bliaA2ylf RS fQLYF2NXIFGA2Y DS23INI L
composition du PCR Sur leur site on peut aussi récupérer des donnéa&mples> comne un extrait du
PCRS de Strasbourg qui prend alors la forrsertire.

e T
1)4.“‘». ~ 4 3
o B e Pl
Fau LR
56 x5 A,
iy M
1

R R e

Y

HGURB: EXTRAIT DPCRSURSTRASBOURG

Il faut néanmoins préciser que méme si@dIG a publié des standards, il laisse une liberté dans la
structuration de celuD A 6 LJ2 dzNJ & QF R LJG SNJ | dzE rgahBatidn juarg ala mieRNR G 2 NA
place du PCRS est laissée @& NNA (1 2 A NS a ® / K| O dzfe stuibitzrécup&er Indbhngeh & SNJ O
RQdzy LINBaGl Gl ANBI dzyeukdhéhdisSuyreldvésE 2dz 0 ASY LINEOSRSNJ

WQLF A Lz S3F f SYSy { >conkuller R B&RAzEjaReBning énytonsuliaht B 8CRS de Seine
et Marne disponible sur leur WebSlBlisant ArcOpole Pro Cadastre.

HGURES: EXTRAIT DPCR®ESEINE
ETMARNECOMMUNE DIMORET
LOINGEFORVANNIE
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Bien que ce soit utilisé par les gestionnaires de réseaux comme fond de plan, toutes les données sont
vecteurset donc posséent desattributs consultables sue WebSIG. La structuration des données (noms
RQSyYy (A lSa sain®Guk M syinbolSgiédnd celles standardisées par le CNIG (aveemme nous

f QI @2 y auelgheBliDertés $ependant pour coller davantage skaliés et enjeux géographiques de

la région).

C) Le projet PCRS des D&svres
1) Définition du projet

Le SIEDS est donc le coordinateur du projet PCRS pour le département de&eibegxil est le référent

RSa 02YYdzySa Sy gédapBye R matyaise dkNCduis &t Zngyetechniques autour

RQdzy LI NIl 3S FAYEFEYOASNI ol @S0). 1l & égabndeit rargey/ apeNB & RS
publication et la mise a disposition du PGRS collectivités et aux gestionnaires @seauxde la miseen

dzdz@NBE R @ jodr te cefikia S

Pour organiser le projet PCRS sur le département, le SIEDS a créé un groupe diepastainental en
lien avec les collectivités.

La création du PCRS nécessite des données les plus récesadsgs) assi il était nécessaire pour le SIEDS

RS NBTf SOKANI RS fI &42d2NOS RSa R2yySSaoeo Lf SarAd S
utiliser des données existantes IGN par exemple) car la demande est trés spécifique et certaines
informationsy QSEA &GSy G G2dzi &aAYLX SYSyid LI & SyOz2NBod 9y ¢
particuliere et des informations (par le biais des attributs) précises. Aussi il fallait &tre certain que la source

de la donnée était fiable et la mesure extrémen précie.

Il fallait alors choisir entre deux technologidifférentes pour la numérisation du PCR&tiliser la

technologie LIDAR équipée sur une voiture sillonnant les routes ouphigohotogrammeétrie en utilisant

des images aériensede précisiorbcm (orth@hographies)ll existe deux autres méthodes mais mises de

OGS OFNJLRdANI £S tS@S (2L GNRL) 2ySNBdzE Si L32dzNJ f Q
assez de plans sur certains secteurs.

S R egdzAinieffef SINIORY Y diX SdeE dAINBOR Yy &2 HA d.
b £ QFARS Rdz [ L53MAvE 60 @ AORSYYRA S

[ S {L95{ I RSOAR
aSNRyli ©@SOG2NRasSSa
photogrammeétrie.

Afin de conforter le choix de la technologie chgiseSIEDS a décidie procéder a ne expérimenation

de levé terrairen 2017S G > | dz G SNX¥YS RQdzy LINBYASNI | LISt RQ2FFNB=X
OSGGS SELISNAYSyYyidlIGA2y adzNJ £ Sa O2YYdzySa RS al 3ysS Si
PCR®nN 2019sur tout le dépatement a étéeffectué. Il a été décid® S & Q leacarg (ha Bisvec

f OSYGUNBLINARAS DS2al G LRdz2NJ £ S NBft SOS [ lsaériemnsB®a O02VYYd
ASN}Y STFFSOUGdzZSS LI N f QLDb ®
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2) Acquisition et vectorisation par la soci&éosat

Geosat est une entreprise crée en 2000, basée a Bordeaux,

ALISOALFfAASS RIEIyada fQAYASYASNARS R
G E SA I topographiques. Elle a développé ses compétences propres en
matiéres de détection, de géoréfEncement de réseayxde

FGURE’: LOGO DESEOSAT modélisaton 3 X RQF YSY Il 3SYSy G daNBFAYy Si
des données.

Bien que basée a Bordeaux elle dispose de plusieurs agences en France, la plus proche-8ésr&sux

étant celle de Poitierslle a déja effectué des travaux en rapport avec le PCRS au contaonmatade

Bordeaux Métropole! dz&8 &A= Sy HamMT I dzyS SELISNAYSYydl GA2y | RS2
pour deux communes des De®evres (Magné et Brie).

On va maintenant détiller la technologie utilisée ainsi que les données qui seront liyyaéeke prestataire.

Geosat utilise desystéme Rdgquisition dynamique pour le levé a grande échelle. Deux systémes
RQIFOljdzAaAldAz2y az2yid dzZiAfAasSao

- {2840G5YS RQl Ol dzA ALADAR @mfardudt miisiemietas ===

Lt aQl 3 AiScanfeOMatfile Mapping System SITE
RoadScanner 4 Z+F

1 bloc de 6 caméras vidéo Haute Résolution 30M[#z
2 scanners Zoller + Frohlich 9012
1 centrale inertielle Landins IXBlue
1 antenne GPS Trimble Zephyr

2 Caméras Haute résolution type GoPro ay# ==
récepteur GPS

= A =4 -4 A

FAGURES: VOITURE EQUIPEE DE LA TECHNOLOGRE

- {2408 YS R pdr©dhridbgie LiDAREdestre

L € aQlFaANFG SRTBdzyRQl Olj dzA & A {
Robin

1 scanners RIEGL VXA

1 centrale inertielle IGI Compact MEMS
2 antennes GNSS SEPTENTRIO

1 Caméra Haute résolution FLIR Grasshopper
12MPx

= =4 A =

HGURE: SYSTEMIEIDAR PEDESTRE LASERMAPPINGROBIN
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https://www.google.fr/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.geo-sat.com%2F&psig=AOvVaw1qfLTR5HR1wAAxwi9_d12v&ust=1600159889360000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMiczqCi6OsCFQAAAAAdAAAAABAO

Les donnéessont ensuie traitées sur des postes de travail (avec des outils de DAO, de SIG et de
St SRSUSOGA2Y0 @Iyl RQsiGNB GNryavyirAasSa LI N 204 | dz
entre les deux partenaires.

Les livrables sont égalementfités en amat et peuvent différer selon les projets mais dans notre cas on
peut citer:

- les données vecteurs en Shp et en GML conformément au standard CNIG
- £8a RFEEfS& NIAGSNI RQ2NIK2F2ANARS Sy ¢ATT
- le nuage de poirgLiDARen .las- A y & A |j dzS | pbuRsh digudlisation.2 3 A OA S

Pour la quantité de donnée demandée & Geosathe souhaitebien sirLJ- &8 @S OG 2 KR &S NJ f QSy
routes des 39 communes. Geosat attendait donc du SIEDS des axes de roulages ou effectuer ses relevés
terrains. Nous en reparleronslf dza G NR OF NJ 0QSad fF LINBYASNBE 3INR&AS
du stage.

3) Acquisition des données par IGN

La seconde partie du PCRS concerne le PCRSRastiry S 2 NI K2 LIK2 G 23INJF LIKAS pOY L

[ 1GQN,en plus de cette orthophatgraphie 5cm, va également produire une orthophoto HR 20 cm ainsi que
f Q2NI K2 | w Lw/ 6AYy.1BNhquepzafte pO2 ézk 18 #MRS dds doindudds Susales,
f QLDb vy Ssq@éver leslcdmmgnes urbaines poautant: le relevé va étreeffectué sur tout le
territoire des Deuw&eévres. Les communes urbaines auront donc le PCRS vecteur et raster.

v [l Blocat
v [l BlocEt
Les vols pour la productioyf dit pas été
; - encorevpleinetnent effectuvésA en Vda}te de )
vesed £ QS ONR U dzNB (hétrBis ud Jétite f A Iy S a
e pande au nord dalépartement) les plans de

vols ont néanmoins déja été établet se
déroulent du Nord vers le Sudn 2021
t NBOA&a2ya 1jdzS fQLDb STFS«

occasion le vol sur la Vienne.

HGURELO: PLANS DE VOLIGNPOUR 1IORTHAPCRS
5CM SUR LH3EUXSEVRES ET MAENNE

FLORIAN CARNEIRO A 12
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Jenepeuxalorspasenmorittd dzy SEG NI Al A Olollectigitgs oI efitduk & Telew€Q | dzii NE
raster 5cm pour leur PCRS. On peut alors consulter leur donnée pour se rendre compte des avantages mais
I dzZiaA RSa AyO2y@SYyASydGa RQdzy t/ w{ NI adSND

AGURELL: EXTRAIT WNE ORTHOPHOTOGRAR@E BIGNUTILISEE POUR LE TRERBUMORBIHAN
hy O2yaidldS FRQIPENRA GtSQAYD S YIHB O imparé2ayix oRMpuizytos Nt SGS  p
O2y@SyiAraz2yySttSa RS fQLDb ofSa 2NIK2 |lw Hn OY Si :
aériennes ou satellites. On décéle trés clairement les marquages au sol, les mwidfuees et méme
certains affleurants & qui peut effectivement étre considéré comme suffisant pour les gestionnaires de
réseaux enterrés et donc pourlRCRPe plus, elle représente le territoire dans sa continuité, on peut alors
suivre les réseaux Bl dzy' S T 2y S Sy i A § BBuwnonlj(litp aériende qiii passe 8afs RS @2 7
champs).

MaiselleO2 YLI2Z NS S3AFESYSyld RS Ydzt GALX S& RSTlLdziax LI NIA
prioritaire en zone rurale).
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En effet, la végétation rapéche la visibilité des éléments situés dessous des arbres, probleme
particulierement important dans les parcs urbains et sur les trottoirs arborés. évidmmentpossible
de prendre les photos en hiver mais les coniferes restent génants et slemubls peuvent étre rendus
plus complijués par la météo.

Autre probléme, les facades des batimentig
qguand ils sont suffisamment hauts, créent de

SYRNRBAGA 2G I @dzS \
zénithale (en sommelps on se rapproche de RS
extrémités des @thés). Il devient alors

zone rurale

FGUREL2: EXEMPLE DE ZORROBLEMATIQUE POURRBRS
RASTERVEGETATIQMDMBRESDEBORDEMENTS ET RUES ETR

5 S NY A SNJ LINE pdutévofuerlp debund vBiture LIDAR se foddns la circulation el seués

les voitures statiques peuvent poser soudgignsunét Y+ 3S | SNASYyySs fSa @2A0dz2NBa
Sy Y2dzSYSyid az2yid LINBaSyidiSa Si yS LISd@Syild siNB Syt

RQIFFFt SdzNI yias RS YIFNJjdzr 3S I dz a2f SGOo

Of LRdzNNI Al Ff2NER aQAiy i SdepdardpiddutiedsNPCRRdoyipard AlanPCRSQ dzy' S

vecteur. La réponse réside en deux éléments intrinséquement lEso(t et le temps de production.

Le coli R Q dzyr ur@ &rthophdfo est, rapporté dz { YZ O0ASY AYFSNRSdzNI £ f I
avec nuages de points LiDARetemps de production est égalemeiniférieur car aucune numérisation,

manuelle ou atomatique, est nécessaird f Q2 NIi K 2 LIK 2-iéme. DS pedt dédrmbirieleter St £ S
gue certaines collectivités qui souhaitaient etiger un PCRS raster seul commencent a se tourner vers un

PCRS mixte au vu des problémes que nous avons évoqués conjugués aux exigences de précision des
gestionnaires de réseaux. Le SIEDS adonc éef SYSy i o06ASy FIL Al RS &aQSy3al 3as|

RQdzy t/w{ YAEGSO®
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II) Contenu du stage

[ S LINR2Sid t/w{ Silyd RS2t tlyOS ltdz aSAy Rdz aSNIAOS
O2yyl AdaalyO0S RS 0S | dzugsiG tS5/ tgim{Asi &S LINEPRSIGE LUI2AdYNE
2 Qis dlefolr faire au sein du service pour ce projet.

Comme dit dans la partie précédente, une expérimentation sur deux communes avait eu lieu avec le
LINB&GlF GF ANB D9h{! ¢ leyrameibor(ds coyifiddde ipourdffedtueril® rdnfade la

voiture LIDARA dzNJ f Sa LINBYASNBa O2YYdzySa FtftlFAd sONB L} a
intercommunalittsy £ S . NSaadzZANIAa Si Q! ANBDI dzRIAad

Territoire d’énergie du BRESSUIRAIS

6 COMMUNES URBAINES

BRESSUIRE
CERIZAY

CIRIERES

MAULEON
MONCOUTANT
NUEIL-LES-AUBIERS

Soit environ 480 km

HGUREL3: COMMUNES DUBRESSUIRAIS CONCERNEES FXBREECTEUR

Territoire d’énergie de FAIRVAUDAIS

2 COMMUNES URBAINES

AIRVAULT
LOUIN

Soit environ 108 km

HGUREL4: COMMUNES DEAIRVAUDAIS CONCERNEES PRCESECTEUR

20192020
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On distingue sur ces axesuwderelevés différents les axes de roulage a vectoriser et les axes de roulage
seuls (sans vectorisation).

En effet, le butdlu PCRS étant de créer un fond de plan normé pour la représentation des réseaux sensibles,
G2dza fSa | ES& RS goatp& intérRsQaity Sreptefemtar.d2yi fréféfeda vectoriser sur

les axes présentant des réseaux souterrains électriqued,ldd 2dz | S0 RS f QSOf I ANJ IS
axes comportant des réseaux moins sensibles on ne pourra alors que faire dyerealss vectorisation

(ou pas de roulage du tout) en particulier en dehors des centres urbains.

A) Travail sur les axes de ragé

1) Définition des axes

Notre prestataire GEOSAT attend alors du SIEDS de définir et livrer quels axes ils vont avoir a eenprunté,
fonction des réseaux longeant ces axes et cela pour toutes les communes.

Mon collegue, Mr Guillaume GRATUSSE, avait déja transmis les axes de voies sur lesquels le véhicule de
GEOSAT devait effectuer son relevé iemget LIDAR sur le Bressuiraiman arrivée.

Fays
Atbesoe

L ki
Tillay

Benoier

airt
Frens i
b Mo o

HGUREL5: AXES DE ROULAGE SUBRESSUIRA(EN ROUGE A VECTOR|EERROSE LE ROULAGE SEUL
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AR

4 O x
S THENME AR x
e_test X
elec_soute elec aerie | gaz | eau | def incend ini it total total sens pcrs avis gered | ~
0 o o o 0 o o 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON
0 o o 0 0 o 0 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON
0 o o 0 0 o 0 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON
0 o o o 0 o o 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON
0 '] '] 0 0 '] 0 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON
v 0 o o 0 0 o 0 0 0 |PAS DE RESEAUX |NON ad
| < >
g o 1 v o[BS ©sur 28752 sélectionnés)

a2y LINBYASNI GN} @At Fdzi R2yO RS RSTAYANI £Sa IESa R
une méthodologieptimisée.

Le premiertravail de définitionR Q | atét& effectué par Guillaume ifle@é traitements automatiques,

ded AYGiSNBRSOUGA2YEA060RQUHASE | I &8 GMpEaRt Aegescad dehsiblasSs)

nous reviendrons sur la méthode plus tardy E NB @ y OKS éntore ¢i& effédiud pour LI+ a
f QAY G SND2 Y dzk INIOA @RI RE ®

WQI A R 2cysxeselidaziRite §/ec Guillaume pour comprendre-méine les éléments a prendre en
compte pour décider de quels axes vectoriser, mettre en roulage seul ou igfianegr.le travail a été
effectué sur ArcMap 10.5.1 .

- Misegy LI I OS RQdzy S Y GlinkighRes to@sik Sulagd? dzNJ f I

[ S RSGFAf RS fF YSUiK2RS Said RAaALRYAOES RlIya S R2(
Sachez néanmoins que la méthode a évolué avec le tdmpsy dzF Y R 2 Ql A r@eddiydle’ OS & dzl
VOSGFAG isment defidisiet dévelOdpée.

WS f QF A S ONX (a ldjndtiéyi&mod @agail sudd axedEBoyitfediépartemenet méme si je

yS fQFA LIa Y2RAFASSIT YI YI yAS NBécRBe ad fil dedNBmniune® 2 y i A Y ¢
etdeY2y Kl O0AGdZRS o0l @SO f QdziAf A&l GA2Yy Rdz OKI YL | GAay:
néanmoins un témoignage détaillé de la méthode emplogége ne vais ici emelater que les grandes

lignes

Pour automaiser en partie le processusde défh i A 2y RS& FESa 2y dziAcaska S dzy S
pour créer des zones et mieux gérer les traitements futurs. Chaque case fait 140x100 métres et la couche
posséde quelques champs importantaupéde travailR QF dzi 2 Y GAalF GA 2y ®

PCRS_Case_Roulage_test |

HGURELG: EXTRAIT N CASENON DEFINIET DES CHAMPE LA
COUCHE

On vaprocéder aun premier traitement en faisant des sélections successives selon emplacement entre ce
casé et les couches des différents réseaébectrique aériens et souterrains, gaz, eau, défense incendie,
assainissement et éclairage. A chaque sélectitonsempla@ment on va mettre & » (avec la calculatrice

de champ) aux entités sélectionnées sur le champ correspondant au réseau qui a servi a la sélection.
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Le champ <otal » fait une somme des valeurs précédentes et le chargial_sens» fait la sommede
f QONBQPdzS a2dzi SNNF AyX Rdz 3I+T Si RS tQSOftl AN 3ISO

Les champs RCRS se calcule a partir des deux valeurs précédentes (voir annexe pour le détail) et le
champ «avis_gered» (ou «avis_sied®) prend la valeur OUl quand le champP@QRS est en
« PRORITAIRE

On obtient alors un casgvec deux valeursNON ou OUI.

' @ yli RQAYGSNESOGSNI € 02dz0KS OFas t I vaedrdzOKS R
R (agis_sieds de lacouche cas@our mieux correspondre a la réalité du terrain attsut, on va définir

une troisiéme valeur, ROULAGE, pour définif Sa OF 4S& ljdzh LER2NISNRyYyid RSa | E
gue la voiture emprunte sans pour autant prendre le PCRS vectorisé dessus.

HGUREL7: EXTRAIT DU CASE AVEC LA VAOlUlIQROUG}E, ROULAGHVIOLEYETNON(VERT TRANSPARENT

hy LINRBOSRS SyadaidsS t KA Wik Sk SGiG d3N8 DK SO RDI & SO
pourquecettecolk S L2 NI S f QAY T anlledsd 2y Rdz OKI YLI C

- A 4 4 A

hy Y2RAFTAS Ff2NAR YIydsSSttSYSyid O0SidS 02dz0KkS RQlIFIES R
du terrain, enlever des axes inlg, ajouter des axes manquants etc. Comme pour la définition manuelle

du casé, les détails de la définition manuelle des axes de voie sont disponibles sur le document en annexe

1.

Q)¢

WQF A O2YYSyOS LI NJ FIFANB Q! A NI ddzBulterad prestataire)]NS Y A § NB

¢
N

Les semaines suivantes et en grande autorofmiois @ juillet2 6 £t A 3S0 2QSidilFAa OKIF NHBHS
sur lescommunes du Mellois et du Hauial de Sévre.
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Territoire d’énergie du MELLOIS EN POITOU

5 COMMUNES URBAINES
CHEF-BOUTONNE
CELLES-SUR-BELLE
MELLE
SAINT-MARTIN-LES-MELLE
SAINT-LEGER-DE-LA-MARTINIERE

Soit environ 245 km

HGUREL8: COMMUNES DIMELLOIS CONCERNEES PRECESECTEUR

Territoire d’énergie de HAUT VAL DE SEVRE

5 COMMUNES URBAINES

LA CRECHE
EXIREUIL
NANTEUIL
SAINT-MAIXENT-
LECOLE
SAINT-MARTIN DE
SAINT-MAIXENT

Soit environ 238 km

FRGUREL9: COMMUNES DUHAUT-VAL-DESEVRES CONCERNEES PRECESECTEUR
- Difficultésrencontrées

Ne voulant pas fo@ YSy i NBLISGSNJ OS jdzQAf Sad SONRG adaNJ £S R
plutét relatericileRA FFA Odzf §1S& 2dz LINPOf S§YSA [dzS 2QFA Lz | @2 AN

hy L)Sdzi €S NBaaSyaGaAN Sy tAalyid fQl yySESITuépas LI dzNI €
aisé de faire des choix wsvis des axes de roulage notamment lorsque cela touche a des voies
potentiellement privées, des chemins, des voies piétonnes. De plus, le territoire évolue si bien que la couche

route (pas forcement a jour) ne corresgert A (i LJ- NJF 2 A & ogtabhie de2018 O2addirkagesIK 2 (i
Sreetview (obligeant donc & rajouter, mo#lifSNJ RS&a | ES& RS t I 02dz0KS LJ2 dzNJ
G2dziSa tSa NRdziSa yS aSNByd LI & SYLNHrndiOko (LB S R NWdi
de cette méconnaissance de la réalité sur site. Mais la vérification et la modificatinuelle permet déja
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de traiter des situations aberrantemusées notamment par le traitement automatique ou la nature de la
couche route (intersedt 2 y & FAOUADSE | dz YyADSEHdz RSa LRyida 2dz | dz vy
de routes isolés darmdes casés, zones privées ou militair€sgcisons que GEOSAT livrera également un
NEt S@S RS& T 2ySa |jdzQAf & y Q2pafnodsbins. Lidz NBt SHSNJ |j dzA L.

Ma tache se limitait normalement a ces trois Intercommunalités (Airvaudais, MelloisuieMdhde Sévre)
XYFA& 2QFA FAYIESYSyld O2yGAydzS &adzNJ (2dziSa fiiSa O02Y°
rouge» des deux premiersmdi Rdz adF 3S f2NBR RS&a Y2YSyida RQFIGSydS:

WQF A R2y 0O STFFTSO0GdzS tS NERdzZ Is, Parthatmybating & Thouarsas @t3eND 2 Y Y d
Niortais.

Territoire d’énergie de PARTHENAY GATINE

5 COMMUNES URBAINES

CHATILLON-SUR-THOUET
PARTHENAY

POMPAIRE

LE TALLUD

VIENNAY

Soit environ 218 km

HGURR20: COMMUNE DEPARTHENAYGATINE CONCERNEES PARCRSECTEUR

Territoire d’énergie du THOUARSAIS

5 COMMUNES URBAINES

SAINT-JACQUES-DE-THOUARS
SAINT-JEAN-DE-THOUARS
SAINTE-RADEGONDE
SAINTE-VERGE

THOUARS

Soit environ 176 km

HGURR1: COMMUNE DUTHOUARSAIS CONCERNEES PRRRS/ECTEUR
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LPSIG UNIVERSITE LA ROCHELLE —

20192020 v 4




Territoire d’énergie du NIORTAIS

11 COMMUNES URBAINES

AIFFRES
BESSINES

CHAURAY

COULON

ECHIRE
FRONTENAY-ROHAN-ROHAN
MAGNE
MAUZE-SUR-LE-MIGNON
NIORT

SAINT-GELAIS

LE VANNEAU

Soit environ 812 km

HGURE22: COMMUNES DINIORTAIS CONCERNEES PRCRS

- Calcul du total de kilométres de voirie

Je précise que l2cdzOKS RQIFIES RS @2AS RS N dz sduse géodatabase O2 dzOK
62Qe A Fdzaair Yria tSa FESa Aaztsa t/w{ SiG w2dzZ I IS
communes, soit 78 couches), puis ajouté a la base s
donnée de la structure dans un schéma appe
«PCRS.

WQ Aite Galfudlédies longueurs de ces axes
roulage sur chaquecommune, pour chaque
intercommunalité et ar la totalité¢ des 39
communes (voir page suivant&n arrive a environ
Hpnn 1Ya RQlIESa t @SSO0
f adnit estimé & 2000 kms s tahier des charges.

95

Lt Sad SOARSyYy(d jdzQSydN
les axes et le moment ou ils seront envoyés
GEOSAT il pourra se passer du temps, de nouve
axes de voie pourront avoir été créé, desaasx
I 22dzi S& 2dz Sy f S @iSed joorRi&
ceuxci a été faite sur les couches réseaux dans
RSNYASNBa aSvylFiaiySa RS
travail a été fait, et les mises a jour ne seront alg
j dzZQSy RSa Sy RNERA {a&quilnigvg
pas fondamentalement changetes longueurs
totales non plus. Il en est de méme pour le travail

j dzS 2QF A S ¥ EiSOyiadiS vais thafer FGURE23: APERCU DES AXEERETROULAGE SURENSEMBLE DE!
DEUX SEVRES

NIY Ay

dans la partie suivante.
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Voirie
Intercom Commune Kms de voirie commandée Kms PCRS| KmsRoulageseul
La Creche 130 106 24
SaintMartin de SairfMaixent 38 21 17
Haut Val de | SaintMaixent I'Ecole 63 61 2
Sévre Nanteuil 58 36 22
Exireuil 47 23 24
TOTAL Haut Val de Sévre 336 247 89
Celles sur Belle 109 82 27
SaintMartin les Melle 32 27 5
Mellois Melle 66 59 7
SaintLege de la Martiniere 54 25 29
ChefBoutonne 51 37 14
TOTAL Mellois 312 230 82
Airvault 103 88 15
Airvaudais | Louin 49 34 15
TOTAL Airvaudais 152 122 30
Bressuire 359 254 105
Cerizay 65 54 11
Cirieres 25 18 7
Bressuirais | Mauleon 218 161 57
Moncoutant 84 66 18
Nueil 97 80 17
TOTAL Bressuirais 848 633 215
Thouars 105 102 3
SaintJacques de Thouars 13 7 6
Thouarsais Sa?ntJean de Thouars 29 22 7
SainteVerge 37 25 12
SainteRadegonde 40 36 4
TOTAL Thouarsais 224 192 32
Parthenay 101 94 7
Viennais 30 15 15
Parthenay | Chatillonsur-Thouet 59 52 7
Gétine Pompaire 42 31 11
Le Tallud 52 30 22
TOTAL Parthenagatine 284 222 62
Niort 419 405 14
Echire 79 64 15
SaintGelais 45 39 6
Chauray 91 86 5
Aiffres 77 60 17
Niortais Coulon 61 45 16
Le Vanneadrleau 25 17 8
Magne 38 31 7
Bessines 37 33 4
FrontenayRohanRohan 60 40 20
Mauzesurle-Mignon 52 39 13
TOTAL Niortais 984 859 125
TOTAL TOTAL 3140 2505 635

HGURE24: TABLEAU DES LGNEUR AXE DE VOIE DE ROULAGH ALA VECTORISER ET ROULAGH SEUL
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2) CalculsdeslonguesiR QF ESa RS NRdzZ I 38 AYLI OGSa LI

N

Lt YQIF S3FHtSYSyd SiS RSYIYRS RQSTFSOGdzSNI dzy OF t Odz

2O A y@NBRHAZESNE LI2dzNJ OKI ljdzS GeLlS RS NBASIHdz f 1
aSdzZ 0 AYLI Ol S Sadidk stdéenSroitimié db FéskzabD €1t des gestionnaires de réseaux
et collectivités ont la possibilité de participer dimcierement aux levés des affleurants, levés optionnels

t

2y

prévus au marché. Quantifier la lates dzNJ RQF ES ljdzA &SN} @SOG2NRAaS LISNXYS

hy yS YQF LI a NBSttSYSyld Y2y(iNB RS YSiK2REddI2 dzNJ
FIANB® WQIA (SyiS GNRAA YSUGK2RSa &ackeFdp NGB ydapdeass f S
a la demande (je vais donc les traiter brievement) et la derniére fut celle donnant les meilleurs résultats.
Toutes les méthodes consistateen des croisements entre des tampons et des linéaires (de voie ou de
réseau).
1 Premiére néthode: elleconsistait en depintures spatiales successivestre un tampon de 25m
au niveau des axes de roulage et les réseaux, les uns apreés les autrds. ¢aicsll de la jointure,
il calculait alors la somme des longueurs de réseaux (ou un cateptponctuels) impliquées dans
la jointure. Malheureusement la valeur obtenue était faussée de par la nature méme du linéaire
jointY Af yOQSUGIAGE AW S DRAzZLIS2 G2 MIAF My pY RlIya S
valeur comprise dans la somme #tdonc de 50m et non de 5.
HGURE25: PROBLEMELA SECTION DU RESEAEAD SELECTIONNEBIEORTE UNE ENORME PARTIE HORS DU TAMPON MAIS
SA LONGUEUR SERA PRISE EN COMPTE POUR LE CALCUL
1 Seconde méthode elleconsistait en un coupage du linéaire (ou des ponctuels) de chaque réseau
unaunLdr NJ £ S& I Y bifagedpouRdddqie 8ammins. ONfusionne ensuite toutes les
entités des couches réseau obtenues puis on cakallgéométrie. On obtient alors lanigueur de
NEaShkdz O2YLINAAS t dzyS OSNIFAYS RAaAaidlyoOoS RS
F2y Ol A 2A@ay SOSry QSaild LI & Rdz of ehdrthe d&lculprdeSactdmare y O

f QOAYVOSNBSE 1+ t2y3dzSdzNJ RQFES t/ w{ S&G w2dzZ | 3§
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Ce qui nous ameéne donc a la troisieme méthode qui est en vérité la méme que la précédente mais en
inversant les donngés en entrée.

i Troisieme méthode On commence
par créer une couche tampon pou

linéaires que les ponctuels

On choisit un peu arbitrairement un tampo
de25mRS NI @2y s O Qfelldurs
rayon pour prendre toutda rue si le réseau la
longe sans prendre des rues trop éloignées
réseau.

On prend le type de fusion All (sur ArcMay
OFNJ 2y yS @Sdzi | dzQdz
souhaite pas garder la moindre informatio
attributaire® / S lj dzZA  y 2 dzdla
géométrie du tampon pas les informations d
réseau qui lui est lié.

HGURR26: TAMPON DE25M AU NIVEAU DU RESEAU ELECTRIQUE SOU1
ACELLESURBELLE

La suite de la méthode a été f&it | SO dzy Y2RSf 06dzAif RSNJ RQ! NO al LJd W
ou je sélectionne le tampon réseau quesfauhaite ainsi que les couches PCRS et Roulage de la commune
d2dzKFAGSS @l yd RS f1yOSNI €S (NI AVEYSYYI &S dzNE ddiHza S
ensuite surlatable G G NRA 6 dzd F A NBO X

Changez les couches avant de lancer le traitement Me a jour Ia liaison pour
changer le nom de la couche
-‘\\ .‘\

Il suffit ensuite d'ajouter les couches fus sur arcmap
et de calculer la gé étrie du champ

=

Découper (2)

=
Ajouter un
champ (2)

=

Fusionner (2)

HGURE27: MODELE D CALCUL AKEESEAU SIMPLE
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XalAa 2SS YS &adzida NBYyRIdA D22HE BA G dRARQ SV I RIGA N2 dalzy Ly 2
RS T A yshounMdus les réseaux sur une méme commune. Ce qui a mené au Model Builder suivant (visible
en annexes) :

anaute Gajouter los couches ke sur arcmap
charp

Ici on utilise un parameétre (en
bleu ciel) qui permede définir le
chemin aescouches de sortie et
jdz§ f Q2y Ay i{i8§3aNB | dzE
couches (entouré de %). Ainsi il
suffit juste de changer ce chemin
et de changer les couches villes
au centre pour que le model
builder soit fonctionnel. Si on
souhaite calcule avec des
réseaux mis jour, on crée juste
les tampons en amont et on
change les couches tampons sur
fS Y2RSt 0dzAft RSNJ o¢
exemple fait pour le Bressuirais
qui a des couches de réseaux
différentes des autres
communes.)Une fois effectué il
suffit alors de retourner suta
table attributaire des couches
sur ArcMap et de calculer la
géométrie du champ longueur

L2 dzNJ O2yy I AGNB I 2
PCRS ou Roulage pour un type de
réseau pour la commune.

FRGURE28: MODELFAXHRESEAU POUR TOUS LES RESEWNE DOMMUNE

- Mise en forme des résultats

WQalors crée un table Excel reprenant tougs résultats (visible en annexe 2). Tous ces calculs ne seront
évidemment pas utilisésles résultats liés au roulage seul ne sont pas tres intéressant et surtout certains
gestionnaires de réseaux ne participeront pas financiémndela mise en placeudPCRS, les résultats sur

leurs réseaux serontdoncinut® al Ada 2SS &A2dzKIFAGFA& ljdzZ yR YsYS (2dz
ni plus long a faire (la donnée estdale model builder fonctionne) et surtout on ne sait jamais si certaines

données ® seront pas utiles & un moment donné.

Electrique souterrain
Intercom Commune Kms réseau Kms Voirie impactée Kms PCRS | Kms Roulage

La Créche 85 65 65 0,4
SaintMartin de SairfMaixent 14 10 10 0,1

Haut Val de | SaintMaixent I'Ecole 70 42 42 0
Sevre Nanteuil 22 19 19 0,3
Exireuil 23 15 15 0,1

TOTAL Haut Val de Séevre 214 152 151 1

HGURE29: EXTRAIT DU TABLEUR DE CALBWMEBRESEAU SURHBUTVAL DESEVRE
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[ Sa 02dz0KSa RQlFESa

RS @2 AS érdinf@yis sulj ldz8ateforfie BIGilAS LI2 dzNJI

mairies pourront alors consultert eenseigner leur avis par rapport aux axes empruntédesurterritoire.
La tableattributaire des coucheget notamment le caséPD2 Y LJ2 NI | y
renseigré lors de mon travail sur les axes de rouladgy restrictions porront étre établies afin que ces
partenairesne puissentenseigner que les données relativekear commune.

B) Contrlleet validationdu secteur test de Bressuire

dzy OKIF YL) 02 RS(

Afin de valider toutesels étapes deal création du PCRSEGSAT a dans un premier temps travaillé
exclusivement sur usecteur test de 3Km. Ce secteur test a pour b@trd a terme une démostration
pour les partenaire dulSil et comporte toutes les option$scle du PCRS grtilisatiors + Affleurants). Il

servira donc de référence pour kuite du projet.
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Voici plus précisément les axes de viéenandés au prestataire sur ce secteur au Nastl de Bressuire.
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HGURE31: AXEDDE ROULAGE
DEMANDE POUR LE SECTEUR 1

DEBRESSUIRE " :
P 5 ‘,I %6

- Réception des données

Le prestataie a donc procédé au roulage dans la zone et, une foierla zectoisée par leur soin (en
FAYyaAa

dzAf A&l Yyl fQAYIFISNAS NBfSOPSSST f Q2NIK2F2ANRS

en shape
Une couche de ponctuélointLeve représetant tous les points utilisés pour définir tous les autres

objets du PCRS
Une couche de ponctudirbre, représentant tous les arbres isolés sur le domaine public mais aussi

tfSa fA3IySa RQI NDNBa
Une couchePilierRegulier représentant tous les piliers, s@rtant ou non des portails, portiques ou

des murs
Une couchd.imiteVoirie, représentant les limites apparentes de la chaussée caractérisées par une

bordure ou un changement de revétement.
Une coucheMur, représentant les murs utilisés pour délimiter ou eldies espaces publics ou privés.

Une couchd-aca@, représentant les faces extérieures des batiments a proximité des voiries.

Une couchéeuil représentant lesentréé® S 0 NG AYSy (i 2dz RQSYOSAyGS 64a2dz
dzy LI NI Alj dzS X0

Il s@git dansun premier temps que les couches du sodl@en les optionsUn second envaomprenda
lesoptionset les cdlectivités pourront alorgester et décidesielles souhaitat les prendre.
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1) Préparation du support poue tontrole terrain disecteur test

US F2Aa S84 R2yysSSa

200S8SydsSa

At

BSNAFASN lapréclionf &S &ER OKd RS Y A&

guant au relevé deartains points, @ certains linéaires.

S fiundisortieltefrainNaBur |j dzS & G A

I dza a A

LJ32 dzNJ O2 YLINB y

51 ya dzy LINBYASNI GSyLaz 2a¢
sur le poste pour la comprendfe LJ2 dzZNJ R Q2 NA
sa topologieet sastructuration mais aussi pour petétre

RS2t a2dzZ SOSNJI IjdzSt ljdzSa Ay
sur le terrain doc).

Nous avons aussi créé une géodatabase avec ces don
(puis intégré a la base de données de la structure) et ajo
des champs eontrOle» et «commentaire» a toutes les
couches. Le champoontrdle» notammentR A & LJ2 a |
domane créé sur la &se de la donnée (et la géodatabas
Sy t20Fft0 LISNXYSGal yi F A
RSNRdAzZ ' yGS f2NRIdzS fQ2y a
un logiciel SIG et sur ArcGIS Online.

FGURE32: DOMAINEPCRS_CTRAQUR LA LISTE DEROULA
DU CHAMP CONTROLE

Propriétés de la base de données

Général Domaines  Connexions  Suivi de ['éditeur

Propriétaire du domaine

Nom du domaine

Description

metier

PAVE_ACCESSIBILITE_E

Date limite de mise en acd

metier

PAVE_ACCESSIBLE

metier

metier

PAVE_Remise_en_confo

PDIFR

PAVE_Remise_en_confo

metier

PERIODE_ACCORDS

metier

PHASE_PROJET_ACCOR

matiar

Propriétés du domaine

PIII FTAT

Ftat du dnroment A'urhan 2

Type de champ

Texte

Type de domaine

Valeurs précodées

Régle de division

Valeur par défaut

Régle de ¢

Valeur par défaut

Valeurs précodées :

Code

Description

CONFORME

CONFORME

NON CONFORME

NON CONFORME

DONNEE MANQUANTE

DONMNEE MANQUANTE

A SUPPRIMER

A SUPPRIMER

Annuler

Appliquer

En effet, um service de carte ArcGIS lié a la base de donnée aggmlaologie associée a également été

créélJ2 dzNJ f QA y (i S 3 NeBpodir pouvioiNKliBek I¢s ddnyéesiayeStoutes les applicati@Rl E

: cﬂ LE CONTROLE TEST TERRAIN
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Pour le contrdle terrain, nous avons décidé de préparer deux supports de visualisation de la diannée
premiére étantévidemment les cartes papiers et la seconde, plus ambitieuse et intéressante, étant
f QdziAt A&l GA2Y RQdzyS | LAJ DI LIS REY 2 \ROD { WO IZ. 2 INDIDALY dz2 X

- les cartes papiers Secteur 1 : Nord

Pour les cartes papiers, je serais bref,gs &i
FILAGSAa | @SO fQ2dziAf
61 dzS 2SS YIniNRaS YAS
vous pouvez voir les 3 cartes créées da
f QI yYSWHES Ao dOK2A4A dz
simple qui se concentre notamment sur le
différents types de mur.

Pillier carré

Pillier circulaire
Pillier rectangulaire
Fagade

Limite de voirie
Mur

FGURE34: APERCU'DNE DES CARTES PAPIER DU COI | st

Bahut avec cloture

TERRAIN Seul

- LQpplication ArcGIS d@liector

Passonsy I Ay G Sy lFyd t ! NODL{ /2fttSOG2N» Lt aQl3ArAd RQdzyS
sur tablette outéléphoneliée a ArcGIS Online. Ainsi si les dormnéela carte créée sur ArcGIS Online le
permetient (nous y reviendrons), lacarte estaNBE  O2 y adzf G of S &dzNJ £ QF LILIX A OF (A
Online; si une donnée est modifiée, ummtité ajoutée ou supprimée, elle le sera également sur la carte

sur ArcGIS Online et la donniée (une géodatabase par exemple) le sera également.

FHGURE35: LOGO ET APERC!
D'ARCGISOLLECTOR

Collector for ArcGIS

[ QF LILX AOFGA2Yy LISNXYSG S3IFESYSyd tF ONBI lcomhgtté RS 1T 2y
continuellement a Internet pendant la phase terrain. On synchronise alors tegds une fois rentré au
bureau évitant ainsi une double saisie.
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https://www.google.fr/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.arcorama.fr%2F2018%2F12%2Fla-nouvelle-generation-de-collector-for.html&psig=AOvVaw0ThXe3k9venm6H1RRD7VoY&ust=1601369710414000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMD4pZi9i-wCFQAAAAAdAAAAABAE

DumPAYSX0OQf I G(KS2NARSXOI NI yLadm mufifedzirobragpioiBames@aey T NB Y (i
y2dza yQl @g2ya LI & (2dza NB a:afcaire dréd suyAicGIS Dnlife)lidedu sBrdze O 2 v { |
RS OFNIS ! NODL{ Si{ Rw@iydey & diyI LINBAYSA SRS (RRWLYES 9373 yARASA C
venant de la nature du service de carte et des couches importées sur ArcGIS Online qui rendait toute
modification impossible sur celgi. Sous la pression du temps, nous avons donc procédé autremart

fQF YOAGA2Y RS NBaz2dzZRNBE S LINRPofsYS SiG RQIFYSEA2NBNJ

Nous avons alors créé une nouvelle carte sur ArcGIS Online (saBs ppasle service de carte), impotté
géodatabasdocale (pas liée a la base de donnéesg)alars les contaus et nous avons alors intégeélle-

ci a la carte. La symbologie a ensuite éténgjgee manuellement. d carte était alors visualiskb et
modifiable sur Gllector sauf que la donnée modifiée sera alors celle de la géodatabase impor@ec&S

Online et pas celle de la base de données du SIEDS. Mais cela sera suffisant pour ce premier contrdle test.
Paur que tout fonctionne bien il fautgalementguelesoptions suivantes sont coché@ses options étaient
indisponibles lorsque nous aws créda carte avec le service de carte)

- Dans les paramétres de ¢gtodatabasesur ArcGIS Online, la mise a jour et la synchronisation sont
activées

Feature Layer (hébergé)

Mise & jour

Activez la mise & jour.

[] Effectuez le suivi des entités créées et mises & jour.

L1 Assurer le suivi du créateur des entités et de la personne qui a effectué la derniére mise & jour.

Activer la synchronisation (requis pour le mode hors connexion et la collaboration).

- Dans les paramétres de la carte sur ArcGIS Online, le mode Hors connexion doit étre active.

Hors connexion

Activer le mode hors connexion vous permet de télécharger et d'utiliser cette carte dans les endroits ne disposant pas de connexion internet. Lorsque
le mode hors connexion est activé, un utilisateur peut télécharger la carte dans |les applications permettant les workflows hors connexion. Découvrir

comment.

Activer le mode hors connexion () Options avancées

AAAAA

- Tojours d ya OSGGS TS ytgideN

]
dans ArcGIS Collectardoit étre cochée M Utliser dans ArcGIS Collector
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X Ajouter une zone hors connexion

yS Lla siGNB 206ftA3S
connexion sur le terrain.

FHGURE36: OREATION WNE ZONE
HORS CONNEXION SUBR_LECTOR

% Collecter

oA A ¥ &
poRS MurPCRSL e
s

Longuews 120

précis)

HGURE37: VISUALISATION DE LA CARTE EDDEIL DE MODIFICATIORRTITE SUBDLLECTOR

Nous avions alors tous les outils pour procédercantrdle terrain bien que ceugi pouvaient étre (et
FEfFrASYd sOUNBO 2LIWGAYAEASE L fQlF SYAND

2) Déroulement du contréle terrain

On peut alors visualiser la carte sur Collector
mais aussi créer une zone hors connexion pour

RQs ( N

t 2dz2NJ 08 O2yiNbES GSNNI AYZ @&t bighsgrimorkalegus GHIRBE Y Sy § L

GRATUSSE mais aussi un géontetde f Q S i Bn&diaN fduigBoupe SIEDS) Aurélien B@NDddra
chargé de prendre des points GNSS sur le terrain pourerdefprécision des données du prestataire.

Nous sommes donc all@sBresaire le 20 aout 2020 effectuer ce controle terrain.

Bien que paforcementLINB @dz + tF ol &S y2dza F@2ya 3t 261t SYSyid L

de test, Guillaume et moi nous vérifions la conformité entre la donnée relevée (potentiels ouidis,dg
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murs etc.) et Aurélien prenait des pointsl RSa SYLJ | OSYSyGa airAayiaAFialyida R
avec la donnée du prestataire.

Il a également pris un ensemble de point dans une rue avec une station totale GNSS (ou tachéométre) pour
une mé&i dzNB Sy 02 NB L) dzd LINB O iuts SedreleWQENBS mdis jamgiSauac S G dzZRA S
tachéometreS (i | dzNXRdiséé3ngipudicet prendre degoints.

Je vais rapidement évoquer le matériel utilisé par Aurélien pour le contrble GNSS.

TACHEOMETRE

t 2dzNJ £ Sa LRAyGa NBf Pour le relevé précis, la station totale est ul
zone test, il a utilisé un GPS Leica GS10 éq Leica TS12 robotisée et il a également util
d'un contréleur CS10. Le GNSS en ques un prisme Leica GRZ pour une automatisati
capte les condellations de satellites GP: du relevé par la station (la statiazhercle le

(USA), GLONASS (Russie) et GALILEO (UE). prisme et calcule alors la position de cedi)i

De notre cO€, avec Guillaume, nowons pu comparer la donnée du prestataire et la réalité du terrain.

On a pu relever quelques erreurs et oulfiisrenseigner les champscentrdle » et «<commentaire») mais

ce sont davantage des interrogationsi quous ont travesésf Q S & ¢ #difréridr a {a réalité du terrain

nous a permis de nous rendre compte que le standard du CNIG pour le PCRS, bien que complet, pouvait
SUNB | aaST Fft2dz Si fnterprat@tiéNans @rtanhe RitdztidnR Starhmedt-&BNI S R Q
vis des données reles aux murs.

9y STFSG dzy O2RS RlIya €Sa FGGNRodzia RS t1F 0O2dzO0KS
a2YYS0 2dz RQdzy o Kdzi | @SSO Of & G dzNEX Y Babkut «haed) £ S G S
haies, haies sur bahut, cldte au soktc. Des exemples bien difficiles a classer.

N
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De la méme facon il étaiompliqué de déterminet | RAFFSNBY OS Sy (i NB dzy | NbNB
massif végétal voirene haie mais aussi de défirirpartir de quemoment un pilier doit &e relevé (doit
il obligatoirement dépasser par rapport au mur attenant comme le préconise le CNIG).

Lf yQeé | LIl a RS o62yySa NBLRyaSa t 0Sa ljdSailiraz2yySyYSs
sur la dénomination dehaque objet afin de /R SNJ dzy' S 02 K S NG K ¢iSbitai@ey in& Yo f S
haie ne soit padéfinie comme bahut simple dans une rue et comme un bahut avec cléture dans une autre.

FGURE9: QUELQUES EXEMPLES DE MURS SOUM
QUESTIONNEMENTS

Bien que nous ayons relevé quelques erreurs (trottoir défini commemum, objets manquants, seuils

02YYS ftAYAGS RS @G2ANRST LIAfTASNI ljdzA yQSy az2yid LI a ¢
lesplus intéressarga relever et & discuter avec freestataire, car l1a ou les erreurs sont souvent des oublis

ou desinattentions, les situations ambigiies doivent étre clarifiées pour partir du bon pied pour le reste du

PCRS et devront continuer a étre clarifiées au fur et & mesure des controles. IBet®S G F2 NI £ LI NJ
seceur de 3kms de voiries ne peeomLJ2 NI SNJ £ QSy aSyof S RSa aAaldz diaAzya R

Pour revenir a un aspect technique sur le terrain, notre tablette a eu un disfonctionnement le midi nous

forcant a basculer sur le$ NJi S & LI LdAidbdeBui fiit eoirisINdBtigue certes masut de méme

fonctionnel. Nous avons également pris quelques photos de certaines situaiamsus nous sommes
RSYFYRS aQAf SiOlFAl LlaairotsS RI yalxBSa dRiSzND IR SO IRMINEXC
est dans la partie C.

Une fois renté, nous avons pu synchroniser les données avec ArcGIS Online afin de mettre a jour la
3S2RIGlIoFrasS KSO0SNHSS adzNJ tF LI FGISTF2NNVSD 9yled £ty
AYTF2NNIGA2ya NBf S@SSanidadzNI £ Sa OF NIiSa LI LIASNI £ QF LINB

lef SYRSYIAYy>S ! d2NBtASY y2dza I Sy@g2es tSa NBadzZ G4 da R
de ce contréle terrain.
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3) Analyse et mise en forme des résultats

- Analysedeséléments du PCRS

[ QL ylfeas RS & NB &dzA G Ga O 2es:Li2n¢ird Aeh avard ddes LI NJIi .
erreurs/oublis/questionnements afin de pouvoir communiquer dessus et effectuer des statistiques sur les
NEf S@Sa Dt{ RQ! dz2NBft ASy o

WQlF A R2y O (i andribjet RrioMiap goiNIRsuddiselrdit cela.

Dans celuti je pouvais alor$aire ressortir (soit en exportant les données, soit avec un ensemble de
définition) les entités qui comportaient des renseignememis commentaire ou dans le champ
«contrble».

ANAA > adz2NIO2PANBIBSONQ
choisi de ne faire apparaitre que les

limite de voiries, les murs et les

arbres (les principaux éléments avec

des erreurs). Les éléments avec des

erreurs sont donc en rouge et sous

forme de points verts pour les

arbres.

Ces couches etreurs» peuvent

donc étre transmises au prestataire

sionf S a2dzKlIAGS 606ASY |
choisi de renvoyer la totalité des

données issues du contrle avec

erreurs ou non)

HGURHEO: COUCHES ISES DU CONTROAEC LES ELEMENTS DE VIGILANCE MIS EN EVIDEN(

- Analyse de la précision

Pour les données issues du contréle GPS, il y a deux types de doleg@dsnnées GPS relegéavec la

percheet les données au tachéométre. Mais surtout toutes les entités de ees données comportent un

OKIFYLI RA&GFYOS OFft OdzZE S LI NJ NI} LILRNI |dz LRAYyG 2dz | dz
OS Jjdzac @I LISNXS{(GNB kL4 pyetidiod deS dbhnte® QuPrestafiie erd ded poitsa G A |j d
précisément
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Pour les classes de
précision voici ce que
préconise le CNIG.

HGURE1: OLASSES DE PRECISION
CNIG

Classe de Erreur moyenne
précision en cm encm
5 5,6

10

11,3

4

Statistiquement
68 % des points se
situent en dessous de
'erreur moyenne

Statistiquement
29 % des points se
situent entre 'erreur
moyenne et le seuil 1

13,6
27,2

20,4
40,8

4

Statistiquement
3 % des points se
situent entre
le seuil 1 et le seuil 2

Pour ce qui est du PCRS, le SIEDS a demandé pour la vectorisation du PCRS une classe de précision de 10
f Q2NIK2F2ANRSOP hy

cm (mais déscm pour le nuage de pois i
estcalibrépour une précision de 5¢cm et les résultats statistigs@st tréscorrects pour unelasse de 5cm

>

al Ad

Sy NB¢

(et donc tréshon pour du 10 cm). Voici un tableawtsstique présentant les résultats de mon analyse sur
les points relevés au GRRomparer au tableau-ciessus

donnée duprestaaire

Classe d@récision de5 cm | Classe de précision de 10cm
Nombre de points relevés au 232
total
Moyenne des distances avec | 3.51cm

CNIG (et %)

Nb de points sous la moyenne

194 (84%)

222 (96%)

Erreur moyenne norme CNIG 5.6cm 11.3cm
Nb de points entre la moyenne 0 0
CNIG et le Seuil 1 31 (13%) 8 (3.5%)
Seuil 1 norme CNIG 13.6 cm 27.2cm
Nb de points entre leSeuil 1 et 0 9
le Seuil 2 4 (1.7%) 2 (0.8%)
Seuil 2 norme CNIG 20.4 cm 40.8 cm
Nb de points audela du Seuil 2 3 (1.2%) 0 (0%)
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Aurélien a directement créé
une couche isolant les 7 points
au-dela du seuil 1.

Les deux couches  se
présentent comme etontre

(avec les pimts audela du

seuil 1 en rouge)

En comparant avec le terrain
on remargue que certains de
ces points sont au niveade

végétation et donc de
possibles masques ce qui ser
vérifié¢  plus tard avec
f Q2NI K232 ANR S

HGURE2: AFFICHAGE DE L,
COUCHE POINGPSET POINT
HORS SEUILL

Enfin, étudions les données issues desunes au tachéometre.
Voici les statistiques associées a ce relevé

- Nombre de points levés :24
- Distance moyenne : 1.4 cm
- Distance maximale relevée: 4.2cm

Les relevés sur ce secteur sont excellents et les points dugpa@st sont

trés précis. @ peut néanmoins se rendre compm que la zone ne
présentait aucunes difficultés de visualisation (ce qui se confirmera
GFNR | @S0 :fpsuzddlIndsques? gedlBeSvégétation, pas

formes de murs complexes.

Mais on peut malgré tout saluer la précision klevé PCRS par Gebs
sur ce secteur.

HGURH3: POINTS RELEVES AU TACHEOME
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- Mise en forme des résultats dans un support communiquant

Lt YQF SyadzAidS SiGS RSYFYRS RS ONBSNJ dzy &adzZlJ2 NI O2°
premier test. Support qui pourra étre aussi bien commué aux autres agents du SIEDS, aux élus ou au
LINS&aGl GFr ANS DS2alid o0YsYS aA 2y LINAGAT SIASNI RQl dzi N

Etant donné que les cartes, le relevé, les données ont été effectut QF ARS RQ2dziAf a 9{ wlL
sont sur AcGIOnline il était tout naturel de continuer a utiliser ces supports dans ce but. Or ESRI met a
disposition de ces utilisateurs différents outils pour créer des applications, des sites, des ogtisyde

tellingX
| QS&ai 2dAGSYSYyl ©SORENIA SN dzEISO 2 X dzyf A ISdZS NI & dzNJ £ S C
de réaliser une Story Map.

Lt &aQlF3Ad RQdzy 2dziAft 9{wL LISNXYSGIFIYd RS ONBSNI RSa
et surtout des cartes intégrées sur ArcGIS Online.

DelLJ dzax fSa {G2NEB al Ll 1jdzQAft S ({cantorinéed 2 ded dtractu®s RS T
particulieres (Cascade, Tour, Journal, Cascade) mais depuis quelques mois un nouveau type de Story Map

LX dzd 3ISYSNIftAaGS SiG O2WSH 821 8§ e LISO&St §li2 BN LG EAS ©
ASY jdzQl el yld dzyS A0 NHzOGdzZNBE &S NI LILINEB OKF yid RQdzyS
élémentsse rapprochant de la structure des autres typesStiery Map.

Dans la pratique, on écrit la Story Mam
intégrant des blocs via un menu contextue
[ Q2dziAt Sad | aasSi L S Bous &
2Ql A SLINR dz&S  (in2 dsorte :
RQI Y S NIiodzYh8us fait miroiter des B imao =

piossibilités incroyables mais au final on est tr 5 8

of2Aazyyso ! Y 2 A godle

source (ce qui est possible) les possibilités Sk v Carte

terme de positionnement des blocs, de e e e
personnalisation sont aurfal limitées et la L oo () [ o 18

dépendance a la donnée ArcGIS Online feri
tout de méme beaucoup de porsesn terme
de cartographie et de gestion da donnée a
visualiser.

[

HGUREI4: FENETRE'INSERTION'DN BLOC DErORYMAP

¢
..

WQI A SaaleésS RQdziAf A&aSN) dzy YIFEAYdzy RS OSen vdice LIS a
guelquesexemples.

FLORIAN CARNEIRO A 37

LPSIG UNIVERSITE LA ROCHELLE

20192020 N " 4



=
Donnée levée par Geosat comparés a fimage aérienns

Barri¢re en bois puis cléture

1) PCRS et Roulage par Geosat 1) Déroulement du controle te..

Carte globale des points lovés au GPS

(rélérence du gnss)

On mesure ensuite (via SIG) la distance entre

. le pointlevé et le point (ou la ligne) levé par

Geosat.

En jaune tous les points levés et en rouge les
points hors seuil. Nous sommes en classe de
précision Scm, los points hors seuil sont donc
les points situés au dela de 13.6cm du levé
Geosal (nous allons les détailler 4 1 4 1

aprds)

Voici quelques statistiques des points levés:

 Nombre de points levés: 232

« Distance moyenne: 3.5¢m (5.6cm en
moyenne d'aprés fa norme CNIG, donc de
bons résultats)

« Nb de points sous les 5.6cm: 194 points
soit 84%

« Nb de points entre 5.6cm et 13.60m: 31

noints soit 1304

o

g

'

/

1ll) Restitution des données c.

HGURHES5: BLOCBALAYAGRVISITE GUIDEE ET COMPARTIMENT LATESFOEIAP

La Story Map sera étudiggusSy RS A€

t2NB RS

t Q2 NI ¢

YIAa Sad OAra

https://storymaps.arcgis.com/stories/d7b975003bc740c9bcc780da48577837

WQl A

S 3| urdycBryent PAVEBYS(

NB LINBY I y i

f

a4 NHzOG dz2NBE RS |

souhaite ommuniquer sans acces a Internet) et les diapositives sont visualisables en Ahrigxst

S3aFftSYSyi

L2aarof s

LJ2 dzNJ £ S

fichiers nécessaires a son fonctionnement hors ligne.

- Retour au prestataire

{L95{

R Q dzdckdmpagréedesizy R 2 a

Tous les questionnements, toutes les remarques ont été transmises au prest&aicontrdle sur secteur
test a en effet le double objectif de validation de la méthodologie drestaaire et ce données de
démonstration pour lepartenaires

Nous avons doncommuniquéavec le prestataireparle biais deéunionen visicet nous avons également
transmis les données avec les comr@mres ainsi que la stry map. GEOSAT nous a afotransmis un

nouveau jeu de donnée corrigé dup riche.
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https://storymaps.arcgis.com/stories/d7b975003bc740c9bcc780da48577837

En effe, ala toute fin du stage, un nouveau rendwr le secteur tdsa été effectuéet nous a été
transmispar Geosatvec des nouvelles couché3es nouvelles couches représentess bffleurants, la
signalisation horizontale et verticalkes escaliers et les empes verts. lls ont également pris en compte les

critiquesd LI2 aA G A@PSa S yS3IriA@dSao SG FYSEA2NB 3INI YyRSYSy

eu encore des choses a dire sur ce relevé, notamment sur les nouveaux éléments, mais globabement
en avons été trésatisfaits Tous les commentaires sbrésumés dans le document en Annexe 7.

HGURHEG: EXTRAIT DU NOUVEAU RELEVE DU SECTEUR TEST

Paur conclure sur cette partie, effectuer ce contrdle sur site était trés intéressant pour le SIEDS afin de
pouvoir partir sur des bases communes avec Gemsas aussi pour mieux sendre compte des difficultés

Si RSa aArldz GA2ya | Mzinfedadt, biei2 qeNINRohiidle NE yoe2 phril &t NID
globalement bien organisé, le court laps de temps entre la réception des données et la date dlecontr
terrain nous empéchéde réellement mettre en place un contrdle trés structuré en amont et ar avec

une synchronisation totale entre les données ArcGIS Online et la base de données du SIEDS.

/| QSai OSG 202S0OGAT [jdzS§ 28 YS & dzerdandla gafe suilznzNd f |
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C) Création de suppor@pplicatifsoptimiséspour les prohains controles

Le secteur test comprertaénviron 3 kmsOr nous savongue presde 2500kms de voiriallait devoir étre
contrélé a @venir. lifallait donc réfléchir a des outils efficaces pour optimiser les contrbles ainsi que pour
aider a la décision des zones & tester sur site.

1) Outil QGIS de contrdle sur posteCaitil Model Builder denise a jour des données

Aprés le contrble temin nous avions quelques interrogations sur la maniere de gérer les attributs de
certains objets (comme les murs) et nous avions alors contacté le responsable PCRS de Bordeaux
Métropole. AuURSf £ RS& O2yaSAft a &dzNJ OS atéeréeladyiia susciidnS a i & dzN
curiosité. En effet ils ont mis en place un outil FME de mis a jour et deoptédle des données (en
comparaison avec leurs données métiers) et tmjgt QGIS de contréle de la donnée sur poste, avant tout

contrdle terrain

bQl &l yld LI a 2RE A AJONRBS aCadgf>SYSyd f QARSS RQdzy 2dziAf
nouvelles a celles existantes. En revanche, le projet QGIS de caurgdeste me semblait tout a fait a

propos. En effet, pour le contrdle isposte et la communication des résultats de ce premier contrble a
DS2al G I dzOdzy tASy II@SO tF o6lFlasS RS R2yysSSa oS R2y
pouvait ® faire avec des couches en lodalocéder sur QGIS signifiait pour maeylus grande liberté

dans la symbologie et une plus grande flexibilité et fluidité dans la manipulation de la donnée.

- 9fF062NIGA2Y RQdzy LINB2SG vDL{ RS O2y{iNbxfS adzNJ LX

WQL A réRnyprojet QGIS, fonctionnant avec des données situées dans un desigiet indépendant,
et qui servira a ce contrfle sur poste.

Voici un apercu visuel global du projet QGIS.
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Couches [EES]
v & TVTE&E-BFDL P
= W (il Données Geosat ,/
= [v] (1 Données ponctuelles £ |
© PointlevePCRS P . S f
ArbrePCRS P

PillierRegulierPCRS_P // '; J
V| - Pilier carré . !

V| - Pilier circulaire Q .

v Pilier rectangulaire N ®
’\\' .

+ || [l Données linéaires
= [V /" MurPCRS_L S
v Mur ~
V| — Mur avec bahut . -

v
v

et

v Bahut avec cloture

SeuilPCRS_L ‘\ 1,\\

FacadePCRS_L

LimiteVoiriePCRS_L . g ﬂ o
Données surfaciques 3

(=SS

v
= ¥ [l Couches de controle sur poste
- v

i ¥
1 Données manquantes \
V| ® ponctuels manquants &

| = lineaires_manquants i ANYS
| [l surfaciques_manquants 3
- [v| A1 Zonages i 3

V! [[] zones_erreurs relevées

? /
1/_.-" )

= ¥ [l Données SIEDS
=— Voie_Roulage
= W/ [l Fonds de plan
v [ orthovoirie
- ¥ OpenStreetMap monochrome
» ¥ ortho2018

.
[ zone_a_controler \\\

/_2/\(

\

FAGURE7: APERGU DU PROJEIGIECONTROLE SUR POSTE

Etudions dans le détailceprojet affiche les couches PCIR8tes issues de Geosat qui seront misgsua
£ £ QF NNRA @S Scoltes clagséegridtardment Rail I&ur typeigptuel, linéaire, surfacique).

On dispose aussi de ejgues fonds de plané f Q2 NI K2 Hnamy 2 a{ jdzS L}2aasRS f
vdzA Ol al LY SNBAOSE O6AO0OA 2QFA YAa f Qhadfue{eipheSdairea | LI a 2
y2dza £S48 | FLAG LI NBSYAND 9y I dzai &S R 8zi A ©GidBS WHALB WL
le vérificateur de Topologie pour trouver les doublons ou les géométries invalides.

Le projet dispose de plusieurs couclpesmettant la mise en avant des erreurs et manguements.

- Trois couches, des trois types, pertagtt de mettre en avant des données manquantesn
O2YLI NIXA&a2y y20FYYSyld £t fQ2NIK2@2ANRS SG t { GNX
- Une couche de z&hda RQSNNB dzNE LISd$MBuisitdughant desSentité® gliSies)
ANRdzLISa RQSyGAdGSa
- Une couche zone a contrbler permettant définir des zones prioritaires qui seront contrdlées sur
le terrain en prenant en compte les deux éléments précédents.
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La symbtmgie est aussi fait pour repéer les erreurs (et QGIS est trés pratique pour cela). Etudions cela

I SO0 t QSESYLX S &adaA gl yiao

a

Superp&kws pourun seul mur

e

B
Mativais angle de rotation des piliers
=\ 1\
-7 Superposition d'un mur et d'un bahut avec cloture pour le méme mur @

FHGURE8: DETAIL DES
COUCHES DU PROQGIS

Les piliers sont ici représentés par des ponctuels (méme si on a demandé également des surfaciques a
Geosat pour les prochains lots) présentant unerfe et unecouleur différente en fonction de leur forme.
Leur attribut de rotation est également pris en compte dans la symbologie.

Les tois types de murs, les seuils et les facaat@suine symbologie plus complexau-dela de leur couleur
et symbole dfférent, la largeur et le décalage est calculé pour se caler parfaitement spoiets levés et
tS aevoz2tS Said t t QSEGSNASHZNI Rdz YdzNX Lt leSymbale y St y Y;
a2Al0 O0ASYL Lt QIQKE HreRBnSdumN2 dzi A ' 1 9 e

Inverser les lignes
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On obtient alors une symbologie claire qui se cale bien notamment ef
les murs et les piliers au niveau des poidéslevé(ici les symboles de
cercles et déhachures dépassent des linéaires mais ne sont la gue p
différencierlestypesde mursS (i ont/aficune réalité géographighe

HGURE9: DETAIL BJNE ZONE LIANT DES MURS ET
PILIERS AVEC LA POSITION DES POINTS.DE LEVE

Ces différentes symbologies permettent notammentd inii NB Sy | @I y i
comparer avec les fonds de plan et Streetview.

RS&a SNNBdIzNA .

Seuil et fagade superposées d'un seuil simple

/

Seuil relevélenjfacade

FGURES0: EXEMPLES'BRREURS RELEVES AVEOILQGIS

On peut également utilise Q 2 NI K 2 @2 AeMddeScorBeit pduiinéi®Er 88 ééments
imprécis ou inexact.

FGURES1: DONNEE MANQUANTE COMPAREBRTHOVOIRIE ESFREETVIEW

manquants,
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{A t QI OSYyANI RSa y2dSI dzE G(eLlSa RS R2yysSSa az2yid |
les affleurants réseaux, une couche cléture et/ou hete) il faudra bienévidemment réfléchir a une
symbologie pertinente et différente du reste mfile repérer les erreurs éventuelles.

Ces couches erreurs» pourront étre envoyées directement a Geosat et les entités zonales de la couche
«zones aontrdler» vont étre tracés en fonction de ces relevés et seront directement incorporées a la
base dedonnées du SIEDS poétre visualisables surolector. Nous allons justement voir de quelles
maniéres ces données (celles de QGIS et celles de la base de données)evomses gour quand un
nouveau lot de données arrivera

- Création de modéles de miskjour desdonnées

WQIFA dziAftAasS €S az2RSftf . dzAif RSN RQ! NDal LJ L3 dzZNJ ONB SN,
visualisable en entier en Annexe 6 mi vais insisteriisur les ZINKA y OA LJ dzE (& LiSa RS 1
effectue.

Commepourlem@s £ S ONBS LI2dzNJ O £ Odzf SNJ £ Sa +FES&a pgelB @2 A NR
définir les chemins vers les données.

« CheminCoucheSHP définit le chemin vers les cokes
utilisées par le projet QGISGheminAjout> définit le chemin P rooe P,
vers le nouveau lot de données a intégrer ¢ - - -
« CheminAjoutVoie définit le chemin vers la couche i :
représentant les axes de voies effectivement empruntés [FGURE2: PARAMETRES DE CHEMINS VERS LES DO
Geosat (fournie aprés le roge).

Ce premier type de traitement sert a mettre a jour les couches du REGRS

la couche Mur. Aprés un paramétre booléen demandant si on souhaite

mettre a jour ce type de données, les entités de la couche issue du nouveau

lot sont ajoutées a la coucheHP servant au projet QGIS mais aussi a la

couche présente dans la base de données (qui sera utilisée sur ArcGIS
Online et Collector, mais nous y reviendrons dans la partie suivante). En cas

RQlI 22dzi RQdzy y2dz0SIl dz 18LIJS RSlocR2YyySS t
traitement correspondant.

HGURES3: TRAITEMENT'BJOUT LENTITES AUX COUCREEREXISTANTES

b
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/'S aS0O2yR G(Gé&LIS RS GNX¥AGSYSyd |
les zones prioritaires de controle créées QB1S

On souhaite en réalité remplacer la couche de la base de données

la couche shp de QGIS,or@ve f S Y2 RSt o0dzAif RS DS A
possible de supprimer totalement une couche liée a PostGre. On ch

donc de supprimer la totalité des entitélans la couche et ajouter leg

nouvelles.

{A 2y | @FAG OK2AaAiA RQI 22 dzitkéas) y a

existantes, a chaque lancement du traitement, un doublon des enti
déja existantes serait créé.

HGURES4: TRAITEMENT'BJOUT tENTITES A LA COUCHE DE ZONE PRIORITAIRE DE CO

a dz

/'S Y2R8tS RS GNIXAGSYSyd FIOAtAGS R2yO tI 3Sadrzy S

outils de visualisation et de traiteméde la donnée.

9y STFFTSizI tQla22dzi RSa y2dzSttSa R2yysSSa t I ol
pour pouvoir visualiser et modifier la donnée avec les outils ESRI avec une synchronisation totale. Nous
YQIF @A2ya LI are dddlaeé avant le corfir@e terr&inidin secteur test, nous allons voir dans la
partie suivante comment cela&té rendu possible

2) C2y OUA 2y Yy ShBoyinemdndr&&B £ Q

Nos objectifs étaient donc multiplesier la base de données du SIEDS a derinée ArcGIS Online, pouvoir
utiliser cette donnée sur Collector avec une synchronisation totale et la possibilité de créer des zones hors
connexion et pouvoir prendre des photos sur le site qui soient visualsaineArcGIS Online et intégree

a la lasede données du SIEDS.

hy &a2dzKFAGS FdzaaiA L2dz@2A NI dziAf A&aSNI f Sveb Mag yybS S a
LI {08y Sas { G2NE anchdkchel dohdDdckéer laStiidtiBersiivanteO S X 0 ©

FLORIAN CARNEIRO A 45

LPSIG UNIVERSITE LA ROCHELLE % # _’

"
20192020 4

as



Feature Service
Contrble_Terrain
_Service

Collector
for
ArcGIS

Base de données
PostgreSQdu SIEDS
(schéma PCR&r la

base de données 3ig

WebMap
Contr6le_Terrain

Service de
OF NII Sk RQS
ArcGISur
ArcGIS Server

yiAdsSa

Applications,
Scenes, StoryMaps,
51 aKoz2l N

ARCGIS ONLINE

HGURESS5: STRUCTURE RELATIONNELLE ENTRE LA BASE DE DORNFESIRINEMENMRCSIS

Aprés avoir cotacté le support ESRI, an pu comprendre pourquOnQUS | reres s X
YQI GA2ya LI & NBdzZAE&A £ ONBSNI dzy &8 == swevommmn  smcmieez 2 Y L
premier controle. Il y a en effet plusieurs prérequis O, \

Entités Ligne

Pour que le service importé sur ArcGIS Online soit modifialsl¢osites les
applications il ndaut pas que les aehes acceptendes valeurs en M et en Z
60t SdNB RQAGAYSNI ANBa Si RE@Fguré di »

contre, les couches de bases du contr6le données par Geosat acceptaie =
type devaleurs et elles ne sont pas modifiables.

Nous awbns juste ajouté les 2 champsantrole» et «commentaire» avant
de les intégrer a la base de données, au service ArcMap puis a ArcGIS C
Du coup elles acceptaient toujours ces valeurs.

HGURE6: OPTIONS DE VALEURETZ
ACTIVEES SUR LES COURGIESBE BASE
DE GEOSAT

FLORIAN CARNEIRO . A 46
LPSIG UNIVERSITE LA ROCHELLE W —

20192020 \‘V b 4



Pour emédier a cela nous avons, avant de publier leisereréées couches vides dans la base de données

(avec les options décochées), impbtes champs des couchpgsis chargdes données en elles méme (en
GSAtEFYyGd £ £ QlF LILI NR S Vaboéla avé foates @& donches posntrote fedzin, lds@2 ya ¥
couches du PCRS comme les couches des points GPS.

T Pts_GP5_ecarts_distances
) pre | B Copier
(3 PCRS_Cont| X Supprimer
entite Nouvelle classe d'entités x B rcrs Renommer
Nouvelle classe d'entités X (=] PCRS.F
=) PCRS_Li Créer une couche...
Hom [Pte_hore_and_seul ] Hom 0 chemp, Typededonnées | & [=J PCRS. Gérer »
dObjet Texte [ PCRS_P
Hizs -
pointLeve Texte 0 Exporter 3
_—_ | s ¢
Type d'entités enregisirées dans cette classe d'enités precisionP Texte H Charger des données... Charger 3
GateLeve Date A —
Erites Part v sroduciedr s |55 chargerunjeud XML,
qualteCat Texte * il ‘Charger des données
[hematique Texte
geometric Texte \ outils s Charge des données dans cette
sy Texte tes 3 oy classe d'entité ou dans cette table.
i Texte base:
Distance Double _ |l
~ Chargeur de données simples s
Propriétés de géométrie -
T Coomtormess aves valeurs M orméss d'tnérares) ) Ciuez surlun des champs pour ficher es propréés. B i )
] Coordonnées avec valeurs Z données D). Propriétés du champ 5pec|ﬁE{ les données source du dwarg_ema_nt. Cliquez sur Ajouter pour les
[Alias [oBuECTD 1 ajouter & |a liste des sources de données & charger. Vous pouvez
effectuer une seule opération de chargement depuis plusieurs jeux de
données si ceux-d ont la méme structure.
Données en entrée
-
L=>
Pour ajouter un nouveau champ, tapez son nam dans une igne vide de Ia calamne Nom du
champ, cliquez dans |a colonne Type de données pour sélectionner le type souhaté, puis i ..
modfiez les propriétés du champ. Liste des sources de données & charger
< Précsdent Tt <Précédent | Teminer Annuler
Ajouter Supprimer
< Précédent Suivant > Annuler

HGURES7: PROCEDURE POUR CREERAMUCHE MODIFIABLE ABHSISONLINE ISSUEUNEBASE DE DONNEES

L — t 2dzNJ lj dzS8 & dzNJ ! NODL { hyt AySs

sig.ocrs.ArbrePCRS P . . , , . SN
@Cwer tQF OUAQGIFUAZ2Y Rdz Y2RS |1 2NR [ 2V

*®  Supprimer e - A -~ P 7 z P

= — synchronisation sur le s&A 0S8 RQSYy (A (S KSo &
CJ| <& Créer une couche.. gitances | disponible il y a plusieurs conditions. Il faut que les

P | ZM . couches de la base de donnée possédent des ID globaux

nalyse... oreer 13

Ajouter les ID globaux Charger 3 S l:l IJ dZS f Q 2 LJlj A 2 y It%ﬂVé@(ﬁEN\ﬁ A 2 y y é

el options sontactivablesdans le menu contextuel de la

Verrous... [Z] Description de I'élément... ,
- r— couche de labase de données sur ArcCatalog.

Désinscire comme versionné - eig pcrs MurP CRS_L_ATTACHREL ProftonsSy LJ2 dzZNJ RANB 1jdzS f QI 22 dzi

Activer 'archivage sig.pers.PCRS_Axe_voie_Urbain P ~ ~ P - A LA . =
sig.pers.PCRS_Case Urbain FFEAG S3ALFLTSYSyu £ OS yA@Sldz 60
sig.pers.PillierRegulierPCRS_P ) A
sig.pers PillierRegulierPCRS_P_ATTACH table pour les images et unelasse de relation).
sig.pers.PillierRegulierPCRS_P_ATTACHREL . , i ) , . L

Supprimer des pidces jointes sig.pers.PointLevePCR3_P Attention néanmoins, il faut créer les piéces jointes
sig.pers.SeuilPCRS_L . i

Activer e suivi de I'éditeur... sig.pers.SeuilPCRS_L_ATTACH apresles ID globaux et le versionnement.
sig.pers.SeuilPCRS_L_ATTACHREL

L T — sig.pcrs.Voie Roulage

HGURE8: MENU"GERERAVEC LES OPTIOREGLOBAUX
VERSIONNEMENT BIECESOINTYDEJA ACTIVEES
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Derniée condition pour que le mode hors connexio Editeur de services |
fonCtlonne,l LJN\E é_ LJdZ(_) t }\ o I lj }\ 2 y- |(nnnexmn:ar(g\snn\D(alhn;t_w&()(admm) Nom du service : PCRS_ControleTerrain ‘ !y~

Général

. . Feature Access
mxd disposant des couches issues de la base| |- wrsr [ = T T

Fonctionnalités

données) il faut aller dans les parametre du service { | csan

URL SOAP : ‘hh‘n‘ loc jieds JPCRS_C a\nMauSEWEr/FEamrESErvEI‘

Opérations autorisées :

’ - 1% Feature Access [V Créer [ Mettre & jour  [¥] Supprimer h
cochNJ f Q2LIWUAZ2Y { @Y OKNRBYA Do Srcote™ &5 1
authorisées. Avant de publier le service, on lan{ | =" 2 e s 3 s el s

. ;g . N et [ Autoriser a mise & jour des courbes vraies
eégalement une analyse afin de vérifier si aucy | e e —

[ Appliquerla valeur z par défaut

S f S Y é yl:l 6 f 2 IJ dZI y lj y- Q A y.l.] é Lors de lnsertion ou de la mise & jour dentités sans valeur 2, 0 -'F I (0

definissez |a valeur z sur

 dzQ2y | LidzZ LI NJ SESYLX S Tl

Activer le contréle d'accés basé sur la propriété sur les entités

Créer Ies pléces JOInteS aprés Ia Créaﬂon des Cpérations autorisées sur les entités crédes par d'autres utlisatewrs :

Requéte Mettre & jour Supprimer
Globaux).

HGURES9: OPERATIONS AUTORISEES BI$ERVICE DE CARTE ASERCHRONISERCTIVE

yS FT2Aa& €S ASNWBAOS Llzoft ASY 2y LJSdzi |f2NAR KSO6SNHSN

Ajouter un élément du web
Accueil Biblicthique Carte Seene Groupes

@® Service Web ArcGIS Server
© WMS (0GC)
O WMTS [OGC}

URL:

hitps://sigil.sieds fr/arcgis/rest/services/sieds/PCRS_ControleTerrain/FeatureServer

Un service sécurisé a &té détecte.

Nom d'utilisateur :

avec I'¢lément de service. Ne pas

HGURES0: IMPORTATION DU SERVICENDITE SURRCSISONLINE

Lt Sad YFIAYydaSylydG LI2aaniot Souldriést uig bditeSaMée SedriceipfullIIA OS R
base. Les couches sont maintenant modifiabia cette carte sur ®GIS Online, en import sur ArcGIS Pro
et ArcMap et sur Collector avec une synchronisation totale entre la base de données, le service ArcGIS et

ArcGIS Online.
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Accueil v PCRS_ControleTerrain #

ElDetaile  # Ajouter = | . Modifier  §EFond de carte | F] Analyse

Rechercher des couches

0 Apropo [ ¥
Parcourir les couches du Living Atlas
Contenu <}
Ajouter une couche & partir du Web
|

O PCRS Cc
H

v

= | Ajouter une couche & partir d'un fichier

[0 PCRS Cc Ajouter des notes de carte es O]

HGURES1: IMPORTATION'DN SERVICE SL
UNE WEB MAARGISONLINE

t SGAG SESYSYy(d adzllL) SYSYy(dlFANBTI 2QFA az2dzKFAGS | 22dzi S
afin de pouvoir les visualiser en fond de plan, pas nécessairement sur Collector mais sur une application par
exemple Lesfichiersraster étg & G NB A& f 2dzZNRa O0RS f Q2NRNB RKcusn Dh LI
des3 niveaux différents) il était donc nécessaire de tuiler les orthovoiries avant de les intégrer a ArcGIS
Online.

~ A s 4 oA

WQF A LISyasS RIya diygESDBWRISNAG GHMY ISt FQ ANENB®SGGS | yysS
LJdzA 8 aSy i sGNB AyiSaINBSa t ! NODL{ hyftAyS Af TFLEtl Al
de tuile ArcGIS.
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